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10 KOHKYPC 32 3aeMaHe Ha aKa/JIeMUYHA JJIbKHOCT ,,JloneHT”
1o npogecuoHaTHO HanpaBjeHue 4.2. Xumndyecku Haykn (Heopranuuna xumusi)
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110 o6ma N HCOpraHW4YHaA XUMUA IIPpHU BT;J'IFapCKa aKaJ€MHsd Ha HAYKUTE,
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Unen na Hayunoro xypu: nour. a-p bopsina Benenunosa JlonkoBa (DakynreT mo Xumust U

dapmans, Coduiicku yausepcuret ,,CB. Kiument Oxpuiacku’)

B 00sBeHHsT KOHKypC 3a JOLEHT Mo NpodecuoHanHo HamparieHue 4.2. XUMUYeCKU
Hayku (HeopraHumuHa Xumusi) eJUHCTBEH KaHauaaTr e riac. A-p Cons Xapu3aHoBa, WwieH Ha
nabopatopusara “MHTepMeTanuau U MHTEPKAIAMOHHU MaTepuanu kbM MHCTUTYT mo obma u
HeopraHnuvHa xumus, bbiarapcka akagemusi Ha Haykute (MOHX-BAH). IlpencraBenute ot
KaHJIuAaTa JOKYMEHTH ca B ChOTBETCTBUE C [IpaBUiHMKA 3a MpujaraHe Ha 3aKOHa 3a pa3BUTHE
Ha aKkaJeMM4YHHs cbcTaB Ha PemyOnuka bbarapus u ¢ IOMbIHUTEIHNUTE U3MCKBAHUS 3a 3a€MaHe
Ha akageMHu4Ha IrsxkHOCT B MOHX-BAH.

OO0pa3zoBaTeTHUAT ¥ Hay4yeH Npodul HAa KaHIUaTa HAITJIHO CHOTBETCTBA HA ILIENUTE Ha
koHKypca. Const Xapr3zaHoBa 3aBbpIliBa XUMHUKOTEXHOJOTHYHUS U METAypruu€H YHUBEPCUTET
(XTMY) — Codus mpe3 2003 r. kato Oakanapsp, a npe3 2004 r. KaTo MarkcThp, CICHUATHOCT
,Cunukatau Matepuanu”. B nepuoga 2005-2008 r. e penosen pokropant B MOHX-BAH. Ilpe3
2010 r. 3ammTaBa MOKTOpPCKA AMCEpTalus Ha Tema ,,MHUKPOCTPYKTypa WU PEIyIUPYEeMOCT Ha
KOOAJITOBH MEPOBCKUTH MOIY4YeHH OT HUTpaTHU npekypcopu” (I'pyma nmokazatenu A - 50t1./50).
IIpe3 2008 r. e HazHaueHa kato xuMuK, a oT 2014 e rmaBen acucteHt B MOHX-BAH.
[Tpodecuonanuusat onut Ha 1-p Const XapuszaHoBa ce 00orarsBa upe3 HIKOJIKO CIeHUaIN3aluu
B MPECTIKHU YYXJECTpaHHU YHUBEpPCUTETH KaTo YHuBepcutTeta Ha Aseiipo (Ilopryramus),
Texunueckus ynusepcuter Ha J[apmmar (I'epmanus), MuctutyT mo Martepuanun B Haot
(®pannus), Kpanckus xonex B Jlonnon (OOeaMHEHOTO KPAJICTBO).

Kangunatet n-p Cons XapuzaHoBa € aBTOp M ChaBTOp Ha 26 HAaydHU ITyOJHKAIUH.

AKTyaHa HayKOMETpH4YHa chpaBka KbM tonu 2025 r. mokas3Ba 22 HeZyOIupamiy ce CTaTuu



BuAMMHU B uH(popMarronauTe 0a3u nanau Scopus u Web of Science, 208 nesaBucumMu murara u
uHjekc Ha Xupim H=7. Pe3ynrarture oT u3cienBaHusiTa ca npejactaBeHu upe3 S0 mocTepHUu WiIu
yCTHHU JoKJIaay Ha 29 Hayunu ¢popyma (13 ot Tax MexxayHapoau) B epuoja 2014-2024 r..

B Hacrosmus kxonkypc A-p Cons XapuzaHoBa ywacTBa C¢ 16 HaydyHH CTaTHy,
nyonukyBanu B mepuona 2010-2024 r. B pedepupaHn W/WIM WHISKCHUPAHU W3JIAHUS C
HAyKOMETpUYHU Tokazatenu. ChIrIacHO KBapTWIAa HA CHOTBETHOTO CIIMCAaHUE, TE CE
kareropusupar, kakto cieasa: Q1 - 9 6pos, Q2 - 4, Q4 - 2, a enna or cratuute ¢ ¢ SJR.
KanguaarsT yyacTBa M C MaTeHT, KbM pa3padOTBaHETO HAa KOWTO MMa MPHUHOC KaTo YJIeH Ha
KOJICKTHBA.

KaamuaatsT e mpeacTaBuil XaOMIMTAIIMOHEH TPy, OCHOBAH Ha TET MyOnmKanuu (Tpyma
nokazarenau B). Tpu oT T4x ca B criucaHus ¢ Hal-Bucokus kBapTui (Q1), enHa - B criucaHue ¢
kBapTua Q2, a merata e B pedepupano uszganue ¢ SJR (105 1./100). Te3u craThuu OTpassBaT
OCHOBHUTE HAyYHU WHTEPECU U TMOCTHKECHUS HAa KaHAMJATa U ca B 00JacTTa Ha CHUHTE3HaTa
XUMUSI HA MaTepHUali 3a TipeoOpa3yBaHe Ha eHeprus. ExcriepTHUTE O3HAHMS HA J-p Xapu3aHOBa
ca (QokycupaHH BBPXY pazpabomeanemo u MOOUPUYUPAHEMO HA XUMUYHU NOOX00U 3d
peaynupane mepmoereKmpuyHama egh)ekmugHoCm Ha OKCUOHU Mamepuaiu, OCHOBHO Ha KOOaJT
ChIbpKay TakuBa. OCHOBHUTE HayYHU MMPUHOCH Ha KaHAUJaTa ca:

- pa3paboTBaHe HA CTpATETHs 32 MHOKECTBO 3aMeCTBaHMs Ha MeTaHu WoHu B LaCoO3 n
Ha crienu(uYeH METO I 3a CHHTE3 Ha JIBOWHO U TPOWHO 3aMECTCHH NepoBCKUTH. Karo pesyinrar,
BCUYKHU JIBOMHO 3aMECTEHH TMEPOBCKUTHU IMPOSIBSIBAT MO-BHUCOKA TEPMOEIECKTPUYHA €(PEKTUBHOCT
or LaCoO3 wmu MOHO3aMECTeHHM TEPOBCKUTH, Hal-e(eKTUBEH € TO3U ChC CbHCTaB
LaCoggNig1Fep10:s.

- pa3paboTBaHe Ha MOAXOJ OCHOBAH Ha 00Opa3yBaHe Ha MHOTO()Aa3HU KOMIIO3UTH, B KOUTO
KOMIIOHEHTUTE UMAT Pa3In4yusl B TEPMOECICKTPUYHUTE CBOMCTBA, KaTO ajTepHATHBA Ha OOIIMs
MOJIXOJ] OCHOBAH Ha CEJICKTHMBHO 3aMECTBaHE Ha METAJHM MOHU B OKCHJIHATa CTpyKTypa. Kato
pe3yaTar: i) MmojydeHUuTe KOMITO3UTH MEKIY KOOAITOBH OKCHIH C MEPOBCKUTOB M CIIOECT THII
CTPYKTYpH TIPOSIBSIBAT MPH CTalfHA TEeMIIepaTypa MO-BHCOKA TEPMOCIEKTPUIHA e(DeKTHBHOCT OT
ChOOIIICHM B JIUTEpaTypara 3a CJIOSCTH KOOAJITOBH OKCHIH; 1) TOJIYYCHUTE XHOPUIHH
KOMIIO3UTH MEXAY OKCHIU M TpadeHO-TIoJ00OHH MaTepHalid ca ¢ MO-A00pHU TEPMOEICKTPUIHH
CBOWCTBA TIpU OMpeNeNeHH AUAma3oHu OT ChAbpxkaHue Ha N-chIbpiKaml peaynupaH rpadeHoB

OKCH/JI WJIM €KCTIaHIupaH rpadur.



- pa3paboTBaHe Ha yHHU(UIMPAH METOJ 3a CHHTE3 Ha XUOPHUIHU KOMIIO3UTH MEXKIY
NayFe3(PO,4)2P,07 (NFPP) u penyiupan rpadenoB okcup (rGO). [TomyueHuTe KOMIIO3UTH ca C
Mo-100py  €NEKTPOXUMUYHHA XaPAaKTEPUCTHKU KAaTO KaTOJIEH MaTepual B HATPUCBO-HOHHU
Oatepun oTkoiakoTo NFPP.

K®M rpyna ot nokaszarenu I, 1-p XapuszaHosa ¢ Briroumia 11 myOimkanuy v MaTeHT
HaMMEHOBaHHUE ,,TepMoesiekTpudeH okcuaeH matepuan™ (259 1./220). Ipunoxenara ,,ABTOpcKa
CIpaBKa 3a MPUHOCHUS XapaKTep Ha HAyYHUTE MyOIuKaruu”’ siCHO OKycHpa BbPXY MPUHOCHTE
Ha KaHAWJaTa KbM TPOBEIEHHUTE W3cienBaHus. Te3d NMPUHOCH ca ChIIO CBBbP3aHU C HEWHATa
npodecroHaiHa KOMIIETEHTHOCT Jia pa3paboTBa/Ipuiiara Hai-moIXoAsIUs METOJl 32 CHHTE3 Ha
TazieH Kjlac MaTepHajd B 3aBHCUMOCT OT TSXHOTO mpuioxenue. [IpuHocure Ha a-p XapuszaHoBa
Morar /1a ca O0eMHST B CIEJIHUTE TPU I'pynH (B3 OCHOBA XUMUYHUS ChCTAaB HA MaTEpUAIIUTE):

i) Cunmes HaQ NONUAHUOHHU CbEOUHEHUs. Kamo cpedd 3a NpeHacmousaemu 1azepu u
eNIeKMPOOHU MAMEPUATIU:

- Ype3 MeToJ Ha yrasBaHe € mojydeH HaHo-pazmepeH Al,(WO,)s; - mpekypcop 3a
Mpo3pavyHu KEPaMHKH, KOUTO ca aiaTepHaThBa Ha MoHOKpHctanu oT Al,(WO,)3; kato cpena 3a
MPEeHACTONBaCMH J1a3epH;

- upe3 3aMecTBaHe Ha MeTanHu Hornu B NaMnPO, ¢ Mg u mocneaBamio orjarane Ha
BBIJIEPOJHU JIOOABKM BBPXY OJIMBHHOBHTE YACTHIM € TIOCTUTHATO TOM00psiBaHE Ha
enektponHara nmpooaumocT Ha NaMnPO,. B3 ocHoBa Ha Te3u Mg-3amectenu ¢hocgo-0IMBUHA
€ KOHCTpyHpaHa HOB THIT XUOPHUIHA eIICKTPOXUMHIYHA KIICTKA.

- ype3 pa3zpa0oTeH creuupuueH MEeTOJ 3a CHHTe3 € IMOJy4eH cMeceH QocdaTHO-
cynpaten wmarepuasn. Kommnosuture Mexay Hero u GO mposBsBaT eNEeKTPOXUMHUYHU
XapaKTEPUCTUKH, KOUTO Ca MEXAYy Hal-1oOpuTe CchOOIIEeHH B JHTEeparypara 3a cMecenu Fe-V
docdaru;

i) Cunmes Ha cmeceHu OKCUOU C NPUTONCEHUS. KAMO MEPMOELEKMPUYl, erekmpoonu
Mmamepuanu u kamanuzamopu. 3Mon3BaHu ca pa3lTuYHA METOJIM U METOJAMKU HA HEOPTaHUYHUS
CHHTE3 M € U3YYCHO TSIXHOTO BIIMSHHUE BHPXY CTPYKTYPHHTE W MOP(HOIOTHYHHU XaAPAKTEPUCTUKU
Ha TIOJyYCHNUTE MaTepHai 3a J1a ObJaT PeryIrpaHy Cenn(UIHATE UM CBOWCTBA B 3aBUCHMOCT
OT 00J1acTTa Ha MIPUIIOKEHUE;

i) Ionyuasane Ha Hecpaghumuzupanu 6venepoou om OUOMACA 3a NPUTLONHCEHUE KAMO

ereKmpoc)Hu Mmamepuaiu 6 Na-tionnu 6amepuu. Toga HaIpaBJICHUC € CBBP3aHO C r100aIHKs



mpo0sieM 3a OMOJI30TBOpsBAaHE Ha OTPabOTEeHH yTalku OT Kade, Thi kaTo Kadero e cpex
BOJACIIUTE HM3TOYHHUIIM Ha OWOJOTMYHM OTHNAIbIM. YCTAaHOBEH € €(EeKThT Ha HAuWHA Ha
npeaBapuTeNiHa  KapOOHHM3alMs W HAa  MHHEPAIHOTO  CHABPXKAHME B  IOJIyYCHUTE
HerpadUTU3UPaHU BBIVIEPOIU BBPXY TAXHaTa e(heKTUBHOCT 3a chXxpaHeHue Ha Na. Pazkputu ca
BPB3KUTE MEXKIY CTPYKTypaTa Ha KapOOHM3UpaHUS MPOAYKT, ChCTaBa Ha MHUHEpalHATa Iered,
HAJIMYMETO HA HAaTPUEBU KIIBCTEPH, TEXHHUS pa3Mep M MEXaHM3Ma Ha HaTpUeBO oOpa3yBaHE H

e(eKTUBHOCTTA 32 CbXpaHEHHE HAa HATPUH.

KbM rpyna ot mokaszaremu [I, kKaHAMAATHT € MPWIOKWI ciuchk ¢be 104 murarta (208

1./60).

B rpymna or nokasarenu XK m3uckyemust munumym e 70 T. Mugekest Ha Xupm (H=7)
OCUTYpsiBa TO3M OpOIl TOUKH U UpPE3 yYacCTHETO B MPOEKTH (6 HALlMOHAIHU U 3 MEKIyHapOJHU),

kagaunarsT noctura 190 T.

B 3axmrodenue, NOCTHIKEHUATA HA KAHAWJATAa HAAXBBPIIAT MUHUMAJIHUTE HAllMOHAIHU
M3HUCKBaHMs, KakTo U crieunpuunute nzncksanus Ha MOHX-BAH 3a 3aemanero Ha akajeMu4yHa
JUTB)KHOCT ,,JIonieHT”. Bb3 OCHOBa Ha mnpencraBeHHTe OT KaHIWaTa MarepHaid, yOeaeHO
npenopbyBamM Ha  Hayunoto xypm na mnpucbaum Ha 1. ac. Cons I'anueBa Xapu3aHoBa
aKajeMH4YHaTa [JIbKHOCT ,JlomeHT” B mnpodecnonamHo HampaBieHne 4.2. XUMHUYECKH HAyKH

(HeopranuuHa Xumus).

25.07.2025 r. ITonmuc:
/mon. n-p bopsina JlonkoBa/



