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С Т А Н О В И Щ Е 
 

върху дисертационния труд на ЛЮБЕН КРАСИМИРОВ БОРИСЛАВОВ 

за присъждане на образователната и научна степен „Доктор” 

 по професионално направление 4.2. Химически науки,   

докторска програма „Химия на твърдото тяло“  

на тема „Дизайн ха органични електроди и предсказване на разпадни продукти в 

метал-йонни батерии посредством хеминформатични методи“ 

 

ЧЛЕН НА НАУЧНОТО ЖУРИ (съгл. Заповед на Директора на Института по обща и 

неорганична химия на БАН № РД-09-42/19.02.2026): 

проф. д-р Екатерина Жечева от Института по обща и неорганична    химия – БАН 

 

Любен Красимиров Бориславов е зачислен като докторант на самостоятелна 

подготовка към Института по обща и неорганична химия (ИОНХ) при БАН на 

01.07.2025 г. по професионално направление 4.2. Химически науки и специалност 

Химия на твърдото тяло с научни ръководители проф. д-р Радостина Стоянова и проф. 

д-р Аля Таджер, Дисертационният труд е обсъден и насочен за защита на заседание на 

Колоквиума на ИОНХ на 04.02.2026 г. Представените от Любен Бориславов  документи 

показват, че той изпълнява минималните национални изисквания на Чл. 2б, ал. 2 от 

Закона за Развитие на Академичния състав в Република България (ЗРАСРБ), както и 

критерии на БАН и ИОНХ-БАН. 

В наши дни огромен брой учени и лаборатории в света разработват нови 

материали за батерии, оценявайки техните електрохимични характеристики и 

безопасна работа. Приложението на хеминформатичните методи за търсене и 

изследване  нови материали се развива с нарастващ интерес, тъй като то позволява да 

се рационализират лабораторните експерименти посредством компютърно симулиране. 

Използването на методите на машинното обучение, квантовата химия и анализа на  

големи масиви данни дава възможност на изследователите да предсказват 

електрохимичните свойства на компонентите на батериите  (електролити, катоди и 

аноди), дори преди те да бъдат синтезирани. В тази научна област спадат и 

изследванията, включени в дисертационния труд на Любен Бориславов. Tемата e 

актуална и значима, тъй като за разработването на мощни батерии с удължен живот са 

необходими интердисциплинарни изследвания.  

 Представеният дисертационен труд Любен Бориславов е написан на 147 

страници и включва 62 фигури, 4 таблици и 221 цитирани литературни източника. Той 

съдържа резултати от приложението на хеминформатичните методи за откриване на 

органични съединения с подходящи електрохимични характеристики като електродни 

материали в презаредими метал-йонни батерии, както и за предвиждане на разпадните 

продукти на електролитите при работата на батерията. Целта и конкретните научни 

задачи в дисертацията са ясно дефинирани. 

Литературният обзор е добре структуриран и обхваща проблеми, свързани както 

с химията и електрохимията на метал-йонните батерии, така и докладваните в 

литературата данни върху приложението на методите на изчислителната химия, 
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статистиката и машинното обучение за моделиране на компонентите, влизащи в 

състава на тези батерии. Прави впечатление добрата осведоменост на дисертанта и 

способността му да осмисля литературата. Описани са и основите на теоретичните 

методи, които са използвани за получаването на резултатите в дисертационния труд 

Основните  резултати са както следва: 

●Разработен е софтуерен  пакет за генериране на структурно изчерпателни бази 

данни от органични молекули с оглед използването им като електродни материали. 

Софтуерният пакет предоставя възможността да се генерират  нови съединения от вече 

съществуващи базови структури посредством функционализиране.  

● На базата на методите на машинното обучение е разработен протокол за 

намиране на количествени зависимости между структурата и редокс-потенциала на 

хинонови производни.  

● Разработен е хеминформатичен подход за определяне на разпадните продукти 

от деградацията на електролита при работа на електрохимичните клетки, основаващ се 

на теория на графите и теория на функционала на плътността. Предложеният метод 

генерира структурните формули на голям брой възможни продукти на нежелани 

реакции, протичащи в метал-йонни електрохимични клетки с неводен електролит  

Считам, че получените резултати са интересни и важни не само за учените, 

работещи в областта на хеминформатичните методи, но са от значение и за 

изследователите-експериментатори, разработващи метал-йонните батерии. От гледна 

точка  на реалните батерии най-голям интерес  представлява предложената методика за 

предвиждане на разпадните продукти от електролита при работа на електрохимичните 

клетки, което е  съществено значение за сигурността и времето на живот на 

устройствата. Важно е да се отбележи доброто съответствие между предсказаните 

продукти на разпад с докладвани в литературата експериментални данни, което е 

указание, че методиката може да бъде приложена за предсказване на разпадните 

продукти на нови органични разтворители.  

По обем, структура и оформяне дисертацията напълно отговаря на изискванията 

за придобиване на образователната и научна степен „доктор“. Основният принос от 

проведените изследвания е в разработването на изчислителни протоколи с използване 

на химичната информатика и квантовата химия за решаване на проблеми от областта на 

химията и електрохимията на метал-йонните батерии – подбор на въглеродни катодни 

материали, връзката между тяхната структура и редокс-потенциала, както и 

деградацията  на електролита в батериите. Ще обърна внимание на удачното съчетание 

на областите на компетентност на двете научни ръководителки, което е дало основата 

за формулирането и провеждането на такъв тип изследване. 

Авторефератът е в съгласие с изискванията и отразява правилно основното 

съдържание и главните резултати на дисертацията. 

Резултати от дисертационния труд се съдържат в 3 излезли от печат публикации, 

и двете в списания от Q2 (Materials Today Proceedings и  Materials – 2 работи) и а 

докладвани н 3 научни форума, един от които в чужбина.  Макар и публикувани след 
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2022 г., върху публикациите са забелязани вече 5 независими цитата, което е 

доказателство на актуалността и качеството на изследванията на Любен Бориславов,   

Заключение: Дисертацията на Любен Бориславов напълно изпълнява 

изискванията на Закона за развитие на академичния състав в Република България и 

Правилника за прилагане на ЗРАСРБ в Института по обща и неорганична химия- БАН. 

Въз основа на представените материали и научни публикации, направения по-горе 

анализ на съдържащите се тях тях резултати и тяхната значимост, както и на моето 

лично мнение за докторанта, давам положителна оценка и убедено препоръчвам на 

Почитаемото научно жури да гласува за присъждане на образователната и научна 

степен “доктор” по професионално направление 4.2 „Химически науки” (Химия на 

твърдото тяло) на Любен Красимиров Бориславов.  

 

 

 

       Подпис: 

                                                 

 

(проф. д-р Екатерина Жечева) 

 

06.04.2026 


